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1. Podstawa opracowania

— Zlecenie Zamawiajgcego z dnia 14.03.2022 r., L.dz./638/2022

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane (tj. Dz. U., 2021, poz.
2351), art. 62, [1]

— PN-90/B-03200. Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne
i projektowanie, [2]

— PN-90/B-03201. Konstrukcje stalowe. Kominy. Obliczenia
i projektowanie, [3]

— Instrukcja ITB nr 368/2001 , Zasady Eksploatacji i Utrzymania Kominéw
Stalowych”, [4]

— Instrukcja ITB nr 400/2004 ,Zabezpieczenia przed korozjg stalowych
konstrukcji budowlanych za pomocg powtok malarskich”, [5]

— Instrukcja ITB nr 298/1991 ,Projektowanie przeciwkorozyjnych
zabezpieczen stalowych komindéw cieptowni”, [6]

— Meller M., Pacek M.: Kominy przemysfowe. Wydawnictwo Uczelniane
Politechniki Koszalinskiej, Koszalin 2007, [7]

— Meller M., Pozoga T.: Wybrane zagadnienia korozji i utrzymania
kominéw  przemystowych. Wydawnictwo Uczelniane Politechniki
Koszalinskiej, Koszalin 2003, [8]

Rykaluk K.: Konstrukcje stalowe. Kominy, wieze, maszty. Wydawnictwo
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2007, [9]

— Runkiewicz L., Midak J.: Ocena ubytkéw korozyjnych i zagrozer
eksploatacyjnych  istniejgcych  komindw  stalowych. Inzynieria
i Budownictwo nr 12/1997, str. 616+618, [10]

— Ciesielski R.: Kominy. Poradnik Projektanta Konstrukcji Metalowych.
Praca zbiorowa pod kierunkiem W. Boguckiego. Tom II. Arkady,
Warszawa 1982, [11]

— CICIND* Model Code for Steel Chimneys the CICIND Chimney Standard.
Revision 2 - September 2010, [12]

CICIND* Commentaries for Steel Chimney Code. Revision 2 -
September 2010, [13]

CICIND* Metallic Materials Manual. March 2003, [14]
Ogledziny obiektu wraz z pomiarami w dniu 05.05.2022 r., [15]
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Materiaty uzyskane od Zamawiajacego:

» Ekspertyza stanu technicznego komina z maja 2018 r., autorstwa firmy
PROJKOM Zaktad Projektowania i Doradztwa Technicznego - Marian
Jedrzejewski, ul. Antoniego Chotoniewskiego 3A lok. nr 44, 85-127
Bydgoszcz, [16]

e QOcena stanu technicznego komina stalowego z maja 2020 r., autorstwa
Biura Ustug "TOMEX", ul. Osikowa 3b, 87-162 Krobia k. Torunia, [17]

* Miedzynarodowy Komitet Kominow Przemystowych

\:




2. Przedmiot i cel opracowania

Przedmiotem opracowania jest ocena stanu technicznego komina
stalowego jednoprzewodowego o wysokosci H=24,6 m, Dz=810/400
mm, zlokalizowanego na terenie kottowni w Miastku.

Celem wykonania opracowania jest okreslenie stanu technicznego
obiektu oraz wydanie orzeczenia odno$nie mozliwosci dalszego

bezpiecznego uzytkowania.

3. Opis komina i konstrukcji [16, 17] i materialy wtasne

Komin stalowy jednoprzewodowy o wysokosci H=24,6 m. Catkowita
wysoko$¢ komina z cokotem wynosi 28,8 m. Srednica przewodu
komina Dz=610/400 mm. Komin (przewdéd kominowy) zostat
zmontowany i wigczony do eksploatacji w listopadzie 1997 r. Komin
odprowadza spaliny z 4-ch kottdw typu Rumia 530 eksploatowanych
(wedtug potrzeb) w okresie duzych mrozéw (kottownia pracuje jako
tzw. szczytowa) na potrzeby centralnego ogrzewania. Jako paliwo
stosowany jest wegiel orzech, temperatura spalin na wlocie do komina
dochodzi do + 200°C.

Trzon komina sktada sie z trzech segmentéw:

segment I o dtugosci 7,90 m, grubos¢ nominalna stali 10,00 mm

segment II o dtugosci 8,10 m, grubo$¢ nominalna stali 10,00 mm
segment III o dtugosci 8,60 m, grubos¢ nominalna stali 10,00 mm
srednica przewodu:

od + 4,2 do +28,2 mnpt.: 0,61 m

od +28,2 do + 28,8 mnpt. (zwezka): 0,61 m / 0,4 m

Komin posadowiony jest na fundamencie zelbetonowym wyniesionym
ponad poziom terenu o 4,8 m. Stalowa ptyta stopy komina
przytwierdzona jest do fundamentu 22 sztukami $rub kotwigcych oraz
wzmocniona 22 zebrami o wysokosci 1,00 m kazde. Tuz nad
fundamentem znajduje sie otwdr wyczystkowy. W poziomie + 4,00 m
do + 6,00 m znajduje sie wejscie czopucha w komin. Miejsce to jest
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obramowane, co zapewnia zachowanie statecznosci miejscowej. Na
wysokosci 4,2 m na czesSci obwodu komina znajduje sie pomost
obstugowy. Poszczegdlne segmenty potgczone sg ze sobg przy pomocy
uzebrowanych kotnierzy skreconych srubami M24 szt. 24. Mocowanie
w poziomie 4,2 m (cokét) 16 x M24,

Konstrukcja stalowa komina zabezpieczona jest przed wytadowaniami
elektrycznymi za pomocq instalacji uziemiajgcej. Uziom z bednarki
30x4 mm, zfgcze kontrolne przy poziomie terenu 4xM8. Uziom 1 szt.
od trzonu - bez ztaqcza, spawane.

Wzdtuz catej wysokosci komina od poz. + 4,2 mnpt znajduje sie
drabina wtazowa wraz z koszem ochronnym. Drabina z katownika
L 40x40x4 mm. Szczeble drabiny wykonane sg z pretéw @ 20 mm.
Kosz ochronny z obreczy z ptaskownika 50x6 mm oraz 3 szt.
pionowych katownikow 30x6.

W poziomie + 4,2 m komin wyposazony jest w pomost obstugowy.

Liny odciagowe wykonane z drutéow stalowych zwijanych @ 16 mm
T6x37+A. Zamontowane sg one do przewodu kominowego w poziomie
+ 20,4 m za posrednictwem obejmy. Dolne konce lin zamontowane sg
w blokach betonowych za posrednictwem ,Srub rzymskich”
umozliwiajgcych regulacje naprezenia lin. Liny rozmieszczone sg
w planie co 120° i nachylone do poziomu terenu 30/50/55°. Liny
zespotu odciqgdw wspbtpracujg z przewodem kominowym przenoszac
sity poziome od dziatania wiatru.

Materiat przewodu kominowego: stal weglowa zwykta St3SX

Od czasu zamontowania komina sukcesywnie wykonywane sg badania
diagnostyczne i oceny stanu technicznego oraz wykonywane zalecenia
W nich przedstawione. Ostatnie badania diagnostyczne i ocene stanu
technicznego wykonano w maju 2020 r. [17]

Pomierzone grubosci blachy przewodu kominowego wynosity:

Segment Minimalna [mm] Maksymalna [mm]
S-1 (dolny) 5,2 6,5
S-2 (srodkowy) 4,2 6,1
S-3 (gérny) 3,9 6,4




4. Ocena stanu technicznego

4.1. Trzon komina - wszystkie segmenty

Grubos¢ sScianek

Wg zatgcznika graficznego

Potaczenia spawane

Prawidtowe

Potgczenia skrecane

Prawidiowe

Powioki malarskie

Stan dostateczny

Uszkodzenia

Lokalne ogniska korozji

Inne

Znaczne pocienienie trzonu, perforacje

4.2. Fundament

Stan powierzchni

Dostateczny

éruby kotwigce

Stan dostateczny

Powtoki
zabezpieczajace

Stan dostateczny

Uszkodzenia

Brak

Inne

Ubytki powtoki na czesci gérnej

4.3. Drabina

Potaczenia spawane Prawidtowe
Potgczenia skrecane Stan dobry
Powtoki malarskie Stan dobry
Uszkodzenia Brak

Inne

4.4. Galerie i podesty

Potaczenia spawane Prawidtowe
Potaczenia skrecane Prawidtowe

Powtoki malarskie

Stan dostateczny

Uszkodzenia

Brak

Inne

Lokalne ogniska korozji

4.5. Instalacja odgro

mowa

Potgczenia

Prawidtowe

Pomiar skutecznosci

25,7 Q, nieprawidtowy

Uszkodzenia

Brak

Inne

Brak smarowania srub ztgcza kontrolnego




Na podstawie przeprowadzonych ogledzin stwierdza sie, ze_komin jest
w_stanie zlym, z uwagi_ha znaczne pocienienie trzonu oraz
wystepujgce perforacje trzonu.

Stan zabezpieczen antykorozyjnych

Stan zabezpieczenn antykorozyjnych wszystkich elementéw
komina jest dostateczny i dobry z lokalnymi ogniskami korozji
i rdzawymi zaciekami. Na trzonie znajdujg sie rowniez miejsca
z usunietg farbg, do celdow pomiaru grubosci stali, co jest wynikiem
stosowania urzadzen pomiarowych bez pomijania powtok.

Pomierzone wartosci powtok malarskich wszystkich elementéw
wyposazenia wskazujg wartosci powyzej 240 pum.

Od czasu zamontowania komina sukcesywnie wykonywane sg badania
diagnostyczne i oceny stanu technicznego. Ostatnie badania
diagnostyczne i ocene stanu technicznego wykonano w maju 2020 r.
[17]

Stwierdzone zuzycie korozyjne blachy przewodu jest zrdznicowane
i przez okres ostatnich 2 lat wyglada nastepujgco:

Minimalna Minimalna Réznica
Segment 05.2020r. | 05.2022r. z okresu 2 lat
[mm] [mm] [mm/rok]
S-1 (dolny) 5,2 4,37 0,42
S-2 (Srodkowy) 4,9 2,01 1,44
Z,11;1.13
3,9 6,8 (perforacje) 224

Wykonano tozsama siatke pomiarowg w stosunku do opracowania
z 05.2020 r. Lokalnie zageszczono pomiary. Pomiary wykonano wzdtuz
trzech pionéw pomiarowych komina (srodkowy pion wzdtuz drabiny
wejsciowej). W kazdym z punktéw pomiarowych, wykonano 3+5
pomiarow/odczytéw grubosci blach. Wyniki pomiaréw z 2022 r.,
pomiedzy wartoscig minimalng a maksymalng, wynoszg 0,4 + 0,5 mm,
lokalnie ponad 1 mm. Wskazuje to na bardzo nierédwnomierna korozje
trzonu.

Ubytek korozyjny ocenia sie jako zwiekszony dla segmentu S1 oraz jako
bardzo duzy dla S2 i S3.



Ubytki korozyjne $cianek kominow stalowych, mm/rok wg [10]

) Liezba Srednie ubytki korozyjne grubosci Scianek Sredni
Kominy Kominéw ubytek
objete objetych segmenty | segmenty | segmenty przy korozyjny

zestawieniem zestawieniem dolne srodkowe gorne poiaczeniach catego
trzonu
H <30m 60 0,17 0,26 0,37 0,37 0,26
30<H <50 60 0,18 0,30 0,44 0,55 0,31
50 <H <80 20 0,16 0,32 0,50 0,66 0,33
Kominy
ogotem 140 0,17 0,29 0,44 0,53 0,30
H < 80

Komin jest w koncowej fazie eksploatacji. Zgodnie z CICIND, literaturg
fachowgq oraz zapisami normy [3] pkt. 6 Wymagania konstrukcyjne, 6.1
Postanowienia ogdlne:

"W konstrukcjach trzonu nie dopuszcza sie stosowania blach o grubosci
ponizej 5 mm, niezaleznie od gatunku stali i od grubosci wynikajgcych
Z obliczen".

Komin wymaga pilnych prac remontowych o czym powiadomiono
Zamawiajacego bezposrednio po wykonanych pomiarach i badaniach
komina.

5. Zalecenia i orzeczenie o dopuszczeniu do eksploatacji
Nie dopuszcza sie komina do dalszej eksploatacji.

Kontrole stanu technicznego komina nalezy przeprowadzac co
12 miesiecy zgodnie z art. 62 prawa budowlanego i zgodnie
z zaleceniami ekspertyz lub protokotu kontroli okresowej.

Zaleca sie przejs¢ w tryb roczny przegladow zgodnie z pkt. 10.3 normy

[3].

"10.3. Kontrola  stanu  technicznego  przewodu, konstrukcji
wspomagajgcych i wyposazenia powinna by¢ przeprowadzona jeden raz
w roku, najlepiej na wiosne (...) nalezy przeprowadza¢ badania i ocene
stanu technicznego przewodu, ktore powinny obejmowac:

- sprawdzenie grubosci blach przewodu na catej jego wysokosci, jako
podstawe dalszego bezpiecznego uzytkowania (...)"

Przeglady beda jednoczesnie kontrolg roczng i pigcioletnig zgodnie
z art. 62 prawa budowlanego.
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Usterki istotne (wykonac niezwfocznie):

Nalezy zdemontowac lub wzmocni¢ segment S3 w okolicach potaczenia
segmentéw S2/S3. Demontaz powinien obejmowac segment S3, odciggi
oraz odcinek segmentu S2 - ok. 0,5 m ponizej potaczenia kotnierzowego
segmentéow S2/S3. Jezeli Zamawiajacy zdecyduje o wzmocnieniu
trzonu, to wzmocnienie nalezy wykonac poprzez naspawanie blach
o gr. minimum 5 mm bezposrednio w strefie potaczenia segmentéw
S2/S3. Blachy spawac do zeberek oraz kotnierzy i wyprowadzi¢ poza
potaczenie o ok. 0,6 m w gore i w dot.

Poprawi¢ rezystancje uziomu do wartosci ponizej 10 Q. Uziom
pomalowad lub zabezpieczy¢ ostong/koszulkq PCV w barwach zoto -
zielonych pas6w. Ztacze kontrolne zabezpieczy¢ smarem.

Usterki dot. biezacej konserwacji (wykonac do 05.05.2023 r.):

Wykonaé¢ naprawy szczerb i ubytkdw betonu, nastepnie wykonaé
powtoki zabezpieczajace fundament trzonu w czesci goérnej, poprzez
natozenie dowolnej masy bitumicznej, np.: Dysperbit Dn lub zywicy
poliuretanowo - bitumicznej np.: Tytan aqua protect.

Wykonac¢ konserwacje smarem wszystkich elementéw odciggéow (liny,
kausze, zaciski, sruby rzymskie, itp.).

(zaleca sie wykonac¢ do 05.05.2024 r.):

Zaleca sie odswiezenie antykorozyjnych powtok malarskich catosci
konstrukcji i wyposazenia.

Kolejny przeglad wykonac za 12 miesiecy, najlepiej w maju 2023 r.

W _przypadku braku pomiarow grubosci stali podczas przegladu
rocznego/piecioletniego, koleijng ekspertyze wykonaé¢ do maja 2024 r.
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